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Vorwort

Wir mdéchten mit unseren Ratgebern dem Kunden Hinweise und Tipps geben,
wie man Komponenten und Leuchten optimal einsetzt. In dieser
Schriftenreihe versuchen wir Informationen der Hersteller sowie eigene
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auszugsweise Vervielfaltigung und Verbreitung ist grundsatzlich nur mit
vorheriger schriftlicher Zustimmung von Wohlrabe Lichtsysteme gestattet. Die
Informationen werden ohne Rucksicht auf einen eventuellen Patentschutz
veroffentlicht. Die in unseren Ratgebern erwahnten Bezeichnungen konnen
auch dann eingetragene Warenzeichen sein, wenn darauf nicht besonders
hingewiesen wird. Sie gehdren den jeweiligen Warenzeichen-Inhabern und
unterliegen gesetzlichen Bestimmungen.

Frank Wohlrabe

Wohlrabe Lichtsysteme




Leuchtdioden (LEDs) benétigen wie jede andere Lichtquelle auch, genau auf
den Typ Lichtquelle abgestimmte Versorgungsspannungen und -Stréme.
Wahrend Niedervolt- (12V) Halogenlampen zum Betrieb an Netzspannung
einen Transformator benétigen, ist flr eine LED ein sogenannter Konverter
erforderlich. Diese LED-Konverter gibt es in zwei Ausfuhrungen und zwar als
Konverter flr konstante Spannung oder konstanten Strom. Der typische
Strom fur die kleine Leuchtdiode in Bild 1 betragt z.B. 20mA. Hohere Strome
setzen ihre Lebensdauer deutlich herab oder zerstéren sie sofort.

Die Konverter fur konstante Spannung sind fast genauso aufgebaut wie
herkdmmliche elektronische Trafos die beispielsweise immer 12V abgeben,
mit dem Unterschied, dass keine minimale Last vorhanden sein muf}, damit
die Elektronik Gberhaupt eine Spannung ausgibt.

Die Konverter fur konstanten Strom regeln den Ausgangsstrom immer so,
dass eine oder mehrere angeschlossene LEDs immer den optimalen
Betriebsstrom zur Verfliigung gestellt bekommen. Wahrend kleine LEDs wie
beispielsweise der Typ wie auf Bild 1 noch tolerant gegentber
Stromschwankungen mit ca. +30% ist, stellen die sogenannten Power-LEDs
deutlich hdhere Anforderungen an die Stromkonstanz.

© Der kleine Wohlrabe - Ratgeber LED-Konverter



Auf unserer Homepage geben wir immer an, welchen Konvertertyp eine
Leuchtdiode bendtigt. Versuchen Sie niemals hier auf eigene Faust evil. einen
vorhandenen Trafo an eine LED anzuschlieen, wenn Sie nicht 100%ig sicher
sind, dass die LED bzw. die LED-Leuchte hierfiir gebaut wurde. Im
schlimmsten Fall blitzt die LED einmal kurz auf und ist dann irreparabel
zerstort. Die Garantie greift hier naturlich nicht.




Bauformen von LED-Konvertern

Genau wie bei elektronischen Transformatoren gibt es bei LED-Konvertern
eine Vielzahl von Gehausebauformen. Die Grolie korrespondiert in etwa mit
der Leistung des Konverters.

Bild 4: Verschiene Bauformen der LED Konverter

Ausgangsspannung des Konverters

Bei Konstantstrom-Konvertern spricht man nicht von Ausgangsspannung,
sondern nur von Strom. Dies hat folgenden Hintergrund, wobei ich hier einen
kleinen, vereinfachten Exkurs in die Grundlagen der Elektrotechnik mache:
An jeder Power-LED fallt eine gewisse Spannung ab die abhangig ist von der
Leuchtfarbe und der Technologie, beispielsweise also 3.5V. Beim Betrieb
mehrerer LEDs addieren sich die Spannungen, also z.B. bei 3 LEDs ist der
gesamte Spannungsabfall 3 x 3.5V = 11.5V. Damit diese drei LEDs nun
Uberhaupt leuchten kdnnen, mul} die Ausgangsspannung des Konverters
hoéher sein als 11.5V. Vereinfacht gesagt, reguliert der Konverter seine
Ausgangsspannung soweit, dass sie hdher ist, als die Summe der einzelnen
nnun falle an den LEDs. Technologisch ingt gi hier naturlich




Ausgangsstrom des Konverters

Power-LEDs werden mit einem konstanten Strom betrieben, der je nach
Leistungsklasse variiert. Am weitesten verbreitet sind 350 und 700mA. In der
Regel kann ein Konverter nur den Strom liefern, fir den er gebaut wurde,

Kabel

Da Power-LEDs mit einem Konstantstrom von 350 bzw. 700mA betrieben
werden, wird kein besonders dickes Kabel benétigt, selbst wenn Sie z.B. 10
Leuchten an einen Konverter anschliel3en. Hier reicht Klingeldraht oder
herkdmmliche 230V Installationsleitung, wobei Sie im letzten Fall aber die
Leitung genau kennzeichnen sollten, damit man auch spater noch weif}, dass
es sich hier um eine Niedervolt-Installation handelt!

Leitungslange

Bei der Zuleitungslange zwischen LED und Konverter gibt es in
»haushaltstblichen“ Dimensionen nichts zu beachten (bis ca. 20m). Der
Konverter versucht immer die LED mit dem richtigen Strom zu versorgen und
bertcksichtigt dabei einen eventuellen Spannungsabfall in der Leitung.




Verdrahtung

LEDs, die mit Konstanststrom betrieben werden, missen (!) seriell verdrahtet
werden. Also nicht so, wie man es von den Ublichen Installationen von
Leuchten her kennt, wo alle Leuchten parallel an einen Stromkreis

Wichtig!
Unbedingt beachten!
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kommt an schwarz der 2. LED Rot der 2. LED kommt an schwarz der 3. LED
u.S.w..

Im Falle einer fehlerhaften Parallelschaltung wird der Strom geteilt, so dass
der einzelnen LED dann nicht mehr der korrekte Strom zur Verfigung steht
und die Helligkeit drastisch reduziert ist.

Betriebstemperatur Konverter

LED-Konverter zahlen zu der Klasse der elektronischen Trafos und werden
nicht besonders warm. Man sollte die Gerate aber nicht ,einpacken®, damit
kein Warmestau entsteht und damit ggf. die interne Temperatursicherung
anspricht.

Betriebstemperatur LED
Power-LEDs kdnnen je nach Bauform sehr heifl3 werden. Dies ist vollig

normal, solange die Warme auch abgeflhrt werden kann. Nicht ohne Grund
werden diese LEDs auf klelne Platlnen aufgelotet die dann zusammen m|t




Dimmen

Herkdmmliche LED-Konverter lassen sich nicht dimmen. Man muf} also
spezielle Typen wahlen, die dies zulassen. Das Dimmen kann je nach Modell
auf unterschiedliche Art und Weise geschehen:

haltete

g zu be

dl lel]l. DIE Pel € Sl gepild c
3. Durch einen externen Dimmer
Externe Dimmer, also typischerweise die Dimmer, die in Form eines
Schalters oder Drehknopfes in Wanden verbaut sind, werden in
Phasenan- und Phasenabschnitt-Dimmer klassifiziert.

Einige Konverter arbeiten mit diesen externen Dimmern zusammen, so
dass man bequem eine vorhandene Installation nutzen oder den
gewohnten Komfort eines Wanddimmers vorsehen kann.

4. Durch eine 0-10V Schnittstelle

Verschiedene Bussysteme bieten bei ihren Aktoren die Ausgabe einer
variablen Spannung im Bereich von 0-10V. Einige Konverter arbeiten mit
dieser Steuerspannung und ermdglichen damit das ferngesteuerte
Dimmen der LEDs.
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Auslastung eines Konverters

Das Typenschild bzw. der Aufdruck auf einem Konverter sagt, wie viele LEDs
maximal und minimal angeschlossen werden dirfen. Im Gegensatz zu
Kupferkerntrafos, die mindestens ca. zu 80% ausgelastet sein sollten fur eine
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Bild 7: Typische Aufdruck auf einem LED-Konverter

Universal-Konverter

Universal-Konverter sind daraufhin ausgelegt, moglichst eine Vielzahl von
Ausgangs-Spannungen und —Stréme bereitzustellen. Diese Vielfalt wahlt der
Anwender anhand kleiner Schalter und stellt den Konverter damit auf seine
Bedurfnisse ein.
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Der Vorteil hiervon ist, dass er den Konverter ggf. spater bei einer anderen
Leuchte wiederverwenden kann, die andere Versorgungs-Parameter bendtigt.
Der Nachteil liegt evtl. in einem hdheren Preis, da Technik mitgekauft werden
muss, da man ggf. nicht benétigt.

Fragen?

Sollten noch Fragen offen sein, sprechen Sie uns bitte an. Wir helfen Ihnen
gerne bei der Planung und Dimensionierung lhrer LED-Beleuchtung, bzw.
prufen lhre Stuckliste auf Vollstandigkeit und Richtigkeit.

Frank Wohlrabe / Februar 2009
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